TOPICOS DE CIENCIA DE MATERIALES (48 hrs.)
Profesor: Dr. Ramdn Pefia Sierra.

OBJETIVOS: En este curso se revisan los conceptos, principios y las aplicaciones de la ciencia de
materiales que son necesarios para el desarrollo de métodos y técnicas requeridas para la
fabricacion y procesamiento y caracterizaciéon de dispositivos semiconductores. Se abordan
temas que son esenciales para la fabricacion y caracterizacion de dispositivos eléctricos vy
magnéticos.

Contenido:
TEMA 1: MATERIALES EN LA INGENIERIA.

1.1 Perspectiva historica de los materiales.

1.2 Concepto de Ciencia en Ingenieria de materiales.
1.3 Tipos de materiales.

1.4 Estructura y propiedades de los materiales.

1.5 Procesado y seleccién de materiales.

TEMA 2: EL ENLACE ATOMICO.

2.1 Estructura atémica.
2.2 Enlaces. l6nico, Covalente, Metalico y de Van der Waals.
2.3 Clasificacion de materiales en funcidn del tipo de enlace.

TEMA 3: ESTRUCTURA CRISTALINA.

3.1 Sistemas y redes cristalinas.
3.2 Estructuras metalicas.

3.3 Estructuras poliméricas.

3.4 Estructuras semiconductoras.

TEMA 4: DEFECTOS CRSITALINOS Y ESTRUCTURA NO CRISTALINA.

4.1 Imperfeccién quimica: Soluciones sélidas.
4.2 Defectos cristalinos:
4.2.1 Puntuales o imperfecciones de dimension cero.
4.2.2 Lineales o imperfecciones unidimensionales.
4.2.3 Superficiales o imperfecciones bidimensionales.
4.3 Solidos no cristalinos o con imperfeccion cristalina tridimensional.

TEMA 5: PROCESOS DE CRECIMIENTO Y APLICACIONES DE LOS PROCESOS DE CRECIMIENTO.

5.1 Transporte en fase gaseosa. Adsorcion. Desorcidn. Coeficiente de pegado (sticking) y
recubrimiento superficial.
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5.2 Transporte en fase gaseosa. Adsorcion. Desorcion. Coeficiente de pegado (sticking) y
recubrimiento superficial.

5.3 Nucleacion y crecimiento de peliculas delgadas. Difusién superficial. Energia
superficial.

5.4 Morfologia determinada por la nucleacion. Evolucién de la microestructura.
Tensiones residuales y adherencia. Adsorcion, desorcidn y enlace del hidréogeno sobre el
silicio. Procesos superficiales en el crecimiento epitaxial.

TEMA 6: CONDUCCION ELECTRICA, MATERIALES ELECTRICOS Y SEMICONDUCTORES.

6.1 Portadores de carga y conduccion eléctrica.

6.2 Niveles y bandas de energia.

6.3 Materiales conductores.

6.4 Materiales semiconductores.

6.5 Materiales compuestos.

6.6 Materiales aislantes.

6.7 Semiconductores elementales intrinsecos.

6.8 Semiconductores elementales extrinsecos.
6.8.1 Tipo p
6.8.2 Tipon

6.9 Compuestos semiconductores.

6.10 Semiconductores amorfos.

6.11 Procesado de semiconductores.

6.12 Dispositivos semiconductores.

TEMA 7: MATERIALES MAGNETICOS.

7.1 Conceptos generales sobre magnetismo.
7.2 Ferromagnetismo.
7.3 Ferrimagnetismo.
7.4 Imanes metalicos.
7.5 Imanes ceramicos.

TEMA 8: SELECCION DE MATERIALES ELECTRICOS, ELECTRONICOS Y MAGNETICOS. ESTUDIO
DE CASOS.

8.1 Metales amorfos en la distribucidén de energia eléctrica.

8.2 Sustitucidn de polimero termoestable por un termopldastico en la fabricacién de
aislantes industriales.

8.3 Soldadura de aleacion metalica.

8.4 Diodos electroluminiscentes luminosos.

8.5 Los polimeros para la construccidn de dispositivos electrénicos.
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TEMA 9: CIRCUITOS MAGNETICOS, ENERGIA Y PERDIDAS DE ENERGIA EN LOS NUCLEOS
MAGNETICOS.

9.1 Leyes de los circuitos magnéticos.
9.2 Ejemplos de aplicacion.
9.3 Conceptos de Energia y Co-energia Magnéticas.
9.4 Pérdidas de energia en los nucleos ferromagnéticos.
9.4.1 Por histéresis.
9.4.2 Por corrientes de Foucault.
9.4.3 Consecuencias tecnolégicas.
9.5 Conceptos generales sobre circuitos magnéticos excitados con corriente alterna
senoidal.
9.6 Circuito eléctrico equivalente de una bobina con nucleo de hierro alimentada con
corriente alterna senoidal.
9.6.1 Caso de nucleo sin pérdidas.
9.6.2 Caso de nucleo con pérdidas.
9.7 Corriente de excitacion en una bobina con nucleo de hierro alimentada con
corriente alterna senoidal.
9.7.1 Caso de nucleo sin pérdidas.
9.7.2 Caso de nucleo con pérdidas.
9.8 Ejemplos de aplicacién.

TEMA 10: CONVERSION DE ENRGIA EN SISTEMAS MAGNETICOS CON MOVIMIENTO.

10.1 Conversién de energia en sistemas magnéticos con movimiento de traslacion.
Electroimanes.

10.2 Conversion de energia en sistemas magnéticos con movimiento de rotacion.
Maquinas eléctricas rotativas.
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